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Winner of the Advanced Tactical Fighter (ATF) requirement of 1981 to provide the U.S. Air Force
with a successor to the F-15 Eagle from the late 1990s onwards, the YF-22A prototype (N22YF)
was unveiled on 29 August 1990, and made its first flight on 29 Septembre 1990. Slightly smaller
than its unsuccessful Northrop/MicDonnell Douglas YF-23A rival, the YF-22A has a more conven-

tonal appeareance. In 1982, when it was demonstrated that the existing F-15 and F-16 aircraft
could fulfil the low-level tactical role for many years ahead, the way was clear to optimise the ATF
requarement for the air superionity (counter-air) role, and much of the (then) secret low-observable
si=alth) technology involving the us= of radar absorbent materials (RAM) and faceted surfaces for
e exizmal airframe was incorporated. The required performance of the ATF also included a sus-
t@ned cruising speed of Mach 1.5 (1 056 km/h ; 600 mph) without the use of afterburners, and an
unrsfuelied combat radius of acion of 1 135 km (710 miles). Power plants were also subject to
competitive evaluation, with General Electric YF120 engines being fitted into the first YF-22A
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(N22YF), and Pratt & Whitney YF119 engines in the second YF-22A (N22YX). Both have two-
dimensional 20° up or down thrust vectoring at any power setting. In the event, the P & W F119
engines have been chosen to power the production aircraft, of which it is planned to acquire 750
examples following the two prototypes and a further 13 full-scale development (FSD) F-22s. Both
of the YF-22As incorporate the latest in high technolegy avionics systems, including advanced
cockpit displays and a powerful computer-controlled fly-by-wire system. The YF-119 and YF-120
afterbuming turbofan engines both have maximum thrusts (with reheat) in the order of 15 910 kg
(35,000 Ib), giving a maximum speed (on maximum power) of Mach 2.2 (2 322 km/h ; 1,451 mph).
Wing span : 13,11 m (43 ft). Length : 19,56 m (64 ft 2 in). Height : 5,41 m (17 ft 9 in). Armament :
four AIM-9 Sidewinder and four AIM-120 AMRAAM ait-to-air missiles, all carried internally. On
FSD and production F-22s : one internal cannon (M&1A1 20 mm or similar).

#Ayant rempli la demande faite en 1981 par l'armée de I'air américaine pour un chasseur tactique
avance (ATF) desliné & succéder 2ux F-15 Eagle a partir de la fin des années 90, le prototype YF-
Z2A (NZ22YF) a été dévoilé le 23 200t 1990 et a effectué son premier vol le 29 septembre 1990.
Legerement pius petit que son fwal malheureux, le YF-23A de Northrop/McDonnell Douglas, le
YF-22A a un aspect moins révolusionnaire. Il fut démontré en 1982 que les avions F-15 et F-16
exisiants powrTaient encore remplir pendant de longues années un rdle tactique a basse altitude ;
i devenant alors possible dopSmaiiser la demande en avions de chasse ATF a fonction antago-
nists de supérionité aénenne | zuss ce modéle regut-il, pour sa cellule, une grande partie de la
technologie ulilisée pour Fawion &blement détectable (furtif) (alors encore secret) : facettage de
surface el matértiaux RAM absorbant les ondes radio. |l était aussi exigé du chasseur tactique
avancé ATF quiil edt une vilesse de croisiére soutenue de Mach 1,5 (1 056 km/h), sans post-com-
bustion, et un rayon d'acion enSisrement autonome de 1 135 km. Les unités de propulsion furent
t Fobjet dune évalualion concurrentielle : on installa sur le premier YF-22A (N22YF) des
moteurs YF120 de 2 General Bleciric, &, sur le second YF-22A (N22YX), des moteurs YF119 de

Prait & Whitney. Ces deux réacteurs ont, pour tous les réglages de puissance, un angle de gui-
dage bndlmensmnnel de 20°, a poussée montante ou descendante. Finalement, ce sont les
moteurs F119 de Pratt & Whitney qui ont été retenus pour l'avion de série, dont il est prévu que
750 exemplaires seront achetés par I'armée de I'air américaine, en plus des deux prototypes et
des 13 autres avions F-22 a l'échelle réelle (FSD). Pour leurs systémes aéronautiques a haute
technologie, les deux versions du YF-22A utilisent les plus récents perfectionnements : affichage
de tableau de bord avancé et puissant systéme de commande par ordinateur pour les com-
mandes a transmission elec1nque Les turboréacteurs double flux a post-combustion YF119 et
YF120 ont tous deux une poussée maximum (sans réchauffe) de l'ordre 15 910 kg, ce qui fournit
(& la puissance maximum) une vitesse maximale de Mach 2,2 (2 322 km/h). Envergure : 13,11 m.
Longueur - 19,56 m. Hauteur : 541 m. Armement : Quatre missiles Sidewinder AIM-9 et quatre
missiles air-air AMBAAM AIM-120, tous transportés A l'intérieur de l'avion. Sur les versions FSD
€t sur les avions F-22 de série : un canon intérieur (canon M61A1 de 20 mm ou canon analogue).

Nachdem die 1981 von der amerikanischen Luftwaffe gestelite Forderung nach einem fortges-
chritienen, taklischen Jager (ATF). der die Nachfolge des F-15 Eagles ab Ende der 90er Jahre
anireten solile, erfli wuorden war, wurde der Prototyp YF-22A (N22YF) am 29. August 1990
enthilit und hat senen ersien Flug am 29. September 1990 absolviert. Er ist etwas leichter als

sein ungiickiicher Rivale. der YF-23A von Northrop/McDonnell Douglas und der YF-22A sieht
-ven-ge' revoluSionar aus. 1982 ist bewiesen worden, daf3 die existierenden Flugzeuge F-15 und
F-18 noch auf lange Jafhwe eine takascheRolle in niedriger Hohe spielen kdnnten : so konnte die
Nachirage nach ATF Jagdfiugzeugen mit antagonistischen Funktionen der Luftdberiegénheit opti-
miert werden. Die Zalle dieses Flugreugs erhielt einen groBen Teil des fir das schwer auszuma-
chende Flugzeug (Tarnfi i,zeug damals noch geheim) entwickelten Technologien.
Operfidchenfaceten und RAM Matenalien, die die Radoiowellen schiucken. Der fortigeschrittene
izidische Jager ATF solits ebenfalls eine Reisegeschwindigkeit von 1,5 Mach (1 056 km/h) haben,
ohne Nachwerbrennung sein und einen vollig selbstandigen Aktionsradius von 1 135 km haben.
Dee Antrisbsenhesien waren auch Ziel einer hartnackigen Konkurrenz : man baute in den ersten
YF-22A (N22YF) YF120 Motoren von General Electric ein und in den zweiten YF-22A (N22YX)

YF118 Motoren von Pratt & Whitney. Diese beiden Triebwerke haben fir alle
Leistungseinstellungen einen zweidimensionelien Lenkwinkel von 20° bei einem Schub nach oben
oder unten. SchiieBkch wurden die F119 Motoren von Pratt & Whitney fiir die Serienflugzeuge ver-
wendel, von denen man vorsieht, daBB auBer den beiden Prototypen und den 13 anderen F-22
Flugzeugen im wirkiichen MaBstab (FSD)750 Exemplare von der amerikanischen Luftwaffe
gekauft werden. Fir hochentwickleten aeronautische. Systeme verwenden die beiden Versionen
des YF-22A die neuesten Verbesserungen : forigeschrittene Anzeige am Instrumentenbrett und
leistungsiahiges Steuersystem durch den Computer fiir die elektrisch Uberiragenen Steuerungen.
Die Mantelsiromiriebwerke mit Nechverbrennung YF119 und YF120 hatten beide je einen maxi-
malen Schub (Richiung Wiedererwarmung) von 15 910 kg, der eine Hochstgeschwindigkeit (bei
maximaler Leistung) von 2,2 Mach (2 322 km/h) liefert. Spannweite : 13,11 m ; Lange ;: 19,56 m ;
Hoéhe : 5,41 m ; Bewaffnung : vier Sidewinder AIM-9 Raketen und 4 AMRAAM AIM- 120 Luft-Luft
Raketen, die alle im Innem des Flugzeugs transportiert werdenAuf den FSD Versionen und auf
den F-22 Serienflugzeugen : sine Innenkanone (M61A1 von 20 mm oder eine gleichwertige
Kanone).

Respondiendo a la demanda efectuada en 1981 por el Ejercito del Aire americano para la
construccion de un caza tachico de vanguardia (ATF) destinado a suceder a los F-15 Eagle a par-
&r de finzles de los anos 90, & prototipo YF-22A (N22YF) fue desvelado el 29 de Agosto de 1990
y efectud su primer vuelo el 29 de septiembre de 1990. Ligeramente mas pequefio que su desa-
fortunado rival, el YF-23A del Northrop/McDonnel Douglas, el YF-22A tiene un aspecto metms
revolucionario. Se demosird en 1982 que los aviones F-15 y F-16 exi
aun durante muchos afos un papel tactico a baja altura ; era pues posible optlmlzar la demanca
de aviones de caza ATF de funcion antagonista de supemndad aérea ; Este modelo recibié tam-
bién, en lo que toca a su estructura, una gran parte de la tecnologia utilizada para el avion dificil-
mente detectable (furtivo), entonces todavia secreto : una superficie afacetada y unos materiales
RAM, que absorben las ondas radio. Se exigia tanbién que el caza tactico de vanguardia ATF
tuviese une velocidad.de crucero constante de Mach 1,5 (1 056 Km/h) sin postcombustién, y un
radio de accion totalmente auténomo de 1135 Km. Las unidades de combustion fusron igual-
mente objeto de una evaluacion competitiva: se instalé en el primer YF-22A (N22YF) unos

molores YF120 de ka General Electric y, en el segundo YF-22A (N22YX) unos motores YF119 de
Praft & Whithey. Eslos dos reaclores, para los reglajes de potencia, tienen un 4ngulo de guiado
bidimensional de 20°, de impulso ascendente o descendente. Finalmente, se eligieron los
motores F119 de Pratt & Whitney para el avion de serie, estando previsto que 750 de los cuales
seran comprados por el ejército del aire americano, ademds de los dos prototipos y de los otros
13 aviones F-22 a escala real (FSD). Para sus sistemas aeronduticos de alta tecnologia, las dos
versiones del YF-22A utilizan los mas recientes perfeccionamientos : visualizacién del cuadro de
mandos de vanguardia y un potente sistema de comandos por ordenador para los comandos de
transmision elécirica. Los turboreactores de doble fiujo de postcombustion YF-119 e YF-120 tie-
nen ambos un impulso m&ximo (sin calentamiento) del orden de 15 910 Kg, lo que proporciona (a
la potencia méxima) una velocidad maxima de Mach 2,2 (2 322 km/h), Envergadura : 13,11 m.
Longitud : 19,56 m. Altura - 541 m. Armamento : cuatro misiles Sidewinder AIM-9 y cuatro misiles
aire-aire AMRAAM AIM-120, todos transportados en el interior del avién, En las versiones FSD y
en los aviones F-22 de serie : un cafidn interior (canon M61A1 de 20 mm o cafién analogo).

In risposta alla specifica del 1981 dell'Aeronautica Militare Americana per un caccia tattico
avanzato (ATF) destinato a sostituire gli F-15 Eagle a partire dalla fine degli anni '90, il prototipo
YF-22A (N22YF) fu presentato il 29 agosto 1990 ed effettud il primo volo il 29 settembre dello
stesso anno. Leggermente pil piccolo dello sfortunato rivale, I'YF-23A della Northrop/McDonnel
Douglas, I'YF-22A ha un aspetioc meno rivoluzionario. Nel 1982 era stato dimostrato che gli aerei

F-15 ed F-16 esistenti avrebbero potuto ancora per lunghi anni svolgere un ruclo tattico a bassa
quota ; diventava quindi possibile ottimizzare la domanda di aerei da caccia ATF a funzione anta-
gonista di superiorita aerea ; questo modello ricevette cosi, par la cellula, gran parte della tecnolo-
gia usata per l'aereo a bassa osservabilita (invisibile) (allora ancora segreto) : staccettura di
superficie e materiali RAM che assorbono le onde radio. Si voleva inoltre che il caccia tattico
avanzato ATF avesse una « supercruise » (velocita di crociera supersonica) di Mach 1,5 (1 056
km/h) senza postbruciatori ed avesse un raggio d'azione interamente autonomo di 1 135 km.
Anche gli elementi propulsivi furono oggetto di una valutazione concorrenziale : sul primo YF-22A
(N22YF) furono montati dei motori YF120 della General Electric, mentre sul secondo YF-22A

(N22YX) dei motori YF119 Prail & Whitney. Questi due reattori possiedono, per qualsiasi potenza,
un angolo di guida bidimensionale di 20°, a spinta ascedente o discendente. Alla fine vennero
preferiti i motori F119 Pratt & Whitney per I'aero di serie, di cui si prevede che I'Aeronautica Mili-
tare americana comprera 750 esemplari, oltre ai due prototipi e agli altri 13 aerei F-22 a scala
reale (FSD). Per i loro sistemi aeronautici ad alta tecnologia, le due versioni dell'YF-22A utilizzano
| perfezionamenti pil recenti : display del cruscotto d'avanguardia e potente sistema di comando
computerizzato per i comandi a trasmissione elettrica. | turboreattori a doppio flusso con postbru-
ciatori YF198 e YF-120 hannc entrambi una spinta massima (a secco) dell'ordine di 15 910 kg
che fornisce (alla massima potenza) una velocita massima di Mach 2,2 (2 322 km/h). Apertura
alare : 13,11 m. Lunghezza : 19,56 m. Altezza : 5,41 m. Armamento : quattro missili Sidewinder
AIM-9 e gquatiro missili aria-aria AMRAAM AIM-120, tutti trasportali allintemo dell'aereo. Sulle ver-
sioni FSD e sugli aerei F-22 di serie : un cannone interno (cannone M61A1 da 20 mm o cannone
analogo).

Na voldaan te hebben aan het in 1981 door de Amerikaanse luchtmacht gedane verzoek om een
geavanceerde tactische jager (ATF), bestemd om de F-15 Eagle op te volgen aan het einde van
de jaren '90 is op 29 augustus 1990 het prototype YF-22A (N22YF) in de openbaarheid gekomen
en op 29 sepiember 1990 heeft deze jager zijn eerste viucht uitgevoerd. De YF-22A, die een beet-
je kleiner is dan zijn ongelukkige rivaal YF-23A van Northrop/McDonnell Douglas, ziet er minder
revolutionair uit. In 1982 werd aangetoond dat de bestaande F-15 en F-16 vliegtuigen nog jaren-
lang een tactische rol op geringe hoogte konden spelen ; toen werd het mogelijk het verzoek om
ATF's met een tegengestelde taak, luchtoverwicht, te optimaliseren ; voor zijn cel profiteerde dat
model dan ook van een groot gedeelte van de technologie die toegepast werd voor het (tot dan
toe geheime) moeilijk te ontdekken (« furtive ») viiegtuig : facettering van het opperviak en toepas-
sing van RAM (Radar Absorbing Materials). Van de geavanceerde tactische jager (ATF) werd ook
geéist dat hij een aanhoudende kruissnelheid van Mach 1,5 (1 056 km/u) zou hebben, zonder
naverbranding, en een geheel onafhankelijke actieradius van 1 135 km. De voortstuwingsunits
waren ook onderwerp van een concurrende evaluatie : de eerste YF-22A (N22YF) werd uitgerust
met YF120 motoren van General Electric en de tweede YF-22A (N22YX) met YF119 motoren van

Prait & Whitney. Deze twee straalmotoren hebben bij elke vermogensafstelling een tweedimensio-
nale geleidingshoek van 20°, bij stijgende of dalende stuwkracht. Uiteindelijk zijn het de F119
matoren van Pratt & Whitney geworden die gekozen zijn voor het serieviiegtuig waarvoor gepland
is dat er 750 stuks gekocht zullen worden door de Amerikaanse luchtmacht, naast de twee proto-
types en de 13 andere F-22 vliegtuigen op ware grootte (FSD). Voor hun high-tech aéronautische
systemen van de twee versies van de YF-22A is gebruik gemaakt van de meest recente verbete-
ringen : een geavanceerde display van het instrumentenpaneel en een krachtig, computer ges-
tuurd bedieningssysteem voor de bedieningsorganen met elektrische overbrenging. De YF119 en
YF-120 dubbelstroomstraalmotoren met naverbranding hebben allebei een maximale stuwkracht
(zonder voorverhitting) in de orde van grootte van 15 910 kg, hetgeen (bij maximaal vermogen)
een maximale snelheid oplevert van Mach 2,2 (2 322 km/u). Spanwijdte : 13,11 m. Lengte : 19,56
m. Hoogte : 5,41 m. Bewapening : vier Sidewinder AIM-9 raketten en vier AMRAAM AIM-120 air-
air raketten die allemaal in het viiegtuig vervoerd worden. Voor de FSD versies en de F-22 seriev-
liegtuigen : een binnenkanon (een MB1A1 kanon van 20 mm of vergelijkbaar).

Den 29 augusti 1990 avsldjades existensen av prototypen YF-22A (N22YF). Den 29 september
samma ar borjade flygproven med detta avancerade taktiska jaktplan (ATF) som 1981 hade
bestalits av det amerikanska flygvapnet och var tankt aft ersatta F-15 Eagle frén siutet av S0-taiet.
YF-22A ar nagot mindre an sin konkurrent, Northrop/McDonnell Douglas YF-23A, _och har en
mindre revolutionerande utformning. Det bevisades 1982 att de F-15 och F-16 som 02 var i tjanst
skulle kunna anvéndas | manga 2r fill for taktiska uppdrag pa lag héjd. Det gavs darmed utrymme
att utveckla ett avancerat taktiskt jaktfiygplan ATF. Det nya planet konstruerades till stor del enligt
samma principer som smygflygplanet F-117 (fortfarande hemligstamplat vid denna tidpunkt), dvs
det utférdes i radarabsorberade material och fick en utformning som forsvarar radarupptackt. Det
kravdes ocksa att ATF-planet skulle ha en marschhastighet av Mach 1,5 (1 056 km/h) utan
efterforbranning och en rackvidd pa 1 135 km. Flera olika motorer testades pa planet, den forsta
prototypen YF-22A (N22YF) utrustades med General Electric YF120 och den andra, YF-22A
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(N22YX), med Pratt & Whitney YF119. Bada dessa motorer har utbiasningsmunstycken som kan
riktas uppat och nedat i 20 graders vinkel. Det biev siutligen Pratt & Whitney YF120 som installe-
rades pa det serietiliverkade planet. Det amerikanska flygvapnet har planerat att képa in 750
exemplar av planet, utover de bada prototyperna och 13 andra {ullskaliga forsoksmodeller (FSD)
av F-22:an. De bada versionema av YF-22A har en hégteknologisk utrustning som utnyttjar de
alira senaste Idsningama inom flygelektroniken : avancerad atergivning av flyginformationen och
ett kraftfullt system f6r datorstyming av det elekiriska styrsystemet. Turboflaktmotorerna YF118
och YF120 har bada en max dragkraft pa ca 15 910 kg med ténd efterbrnnkammare vilket ger
planet (vid fullt effektuttag) en toppfart av Mach 2.2 (2 322 km/h). Spannvidd : 13,11 m. Langd :

19,56 m. Hojd - 5,41 m.Bevapningen bestar av fyra sidewinder AIM-9 ach fyra jakirobotar
AMRAAM AIM-120. Samtliga robotar medfors inuti flygplanet. Endast versionen FSD aoch de
serieliliverkade F-22 : orna ar férsedda med inbyggd akan (20 mm akan, M&1A1) eller likvardig).



Prototypen pa YF-22A-flyet (N22YF), svarende til et anske udtrykt i 1981 fra det amerikanske
luftvabens side, angaende et avanceret taktisk jagerily (ATF), beregnet pa aflesning af F-15
Eagle-flyene fra siutningen af 90'eme, afsleredes den 29. august 1990 og var ferste gang i luften
den 29. september 1990. YF-22A-lyet, som er en smule mindre end sin ulykkelige rival, YF-23A
fra Northrop/McDonnell Douglas, har et mindre revolutionerende udseende. Det blev demonstre-
ret i 1982, at de eksisterende F-15 og F-16-fly endnu i mange r var i stand til at udfore taktiske
opgaver i lav hejde. Dette gjorde det muligt at skaerpe kravet om ATF-jagerfly til opnaelse af her-
redemmet i luften. Derfor blev der ved fremstillingen af denne models krop:og vinger taget en
veesentlig del i anvendelse af den teknologi, der bruges til det vanskeligt sporbare (= usynlige »)
fiy (pa det tidspunkt stadig hemmeligholdt) : facetslibning af overfladen og anvendelse af RAM-
materialer, dvs. radiobslgeopsugende materialer. Det forlangtes ligeledes, at det avancerede tak-
tiske jagerfiy ATF, skulle have en stabil marchhastighed pa Match 1,5 (1 056 km/t), uden efterfor-
breending, og en absolut selvstaendig aktionsradius pé 1135 km, Fremdrivningsenhederne var
ligetedes genstand for en konkurrencemazessig bedommelse : Pa den ferste YF-22A-maskine

(N22YF) anbragtes YF120-motorer fra General Electric, og pad den 2. YF-22A-maskine (N22YX)
placeredes YF119-motorer fra Pratt & Whitney. De to reaktionsmotorer har, i forbindelse med alle
styrkereguleringer en todimensional styringsvinkel pa 20 grader, ved stigende eller faldende tryk. |
sidste ende var det F119-motoreme fra Pratt & Whitney, der valgtes til det seriefremstillede fly, og
det forventes, at det amerikanske luftvaben kebsr 750 eksemplarer, foruden de to prototyper og
de 13 andre F-22-maskiner i naturlig sterrelse (FSD). Med hensyn til hejteknologiske flyvetekniske
systemer, benytter de to versioner af YF-22A-maskinen de nyeste forbedringer : avanceret elek-
tronisk instrumentbraet og et hojeffektivt computerstyret styringssystem for de elekdriske styring-
sfunktioners vedkommende. YF119 og YF120 turbofanmotorerne med efterforbreending yder
begge et maksimumstryk (uden forvarmning) pa ca 15 910 kg, hvad der (ved maksimumseffekt)
giver en maksimalhastighed pa match 2.2 (2 322 km/t). Afstand mellem vingespidseme : 13,11 m.
Lzengde : 19,56 m. Hojde : 5,41 m. Bevasbning : Fire Sidewinder l‘\,IM~9 missiler samt fire hgl'tﬁl
luft AMRAAM AIM-120-missiler, der alle medferes inden i flyet. Pa FSD-versionerne og pa de
serisfremstillede F-22-maskiner findes en indvendig kanon (20 mm's ME1A1 eller tilsvarende).

Tendo satisfeito o pedido feito em 1981 pela Forga Aérea Americana para um caga tactico avan-

(ATF) destinado a suceder aos F-15 Eagle a partir do fim dos anos 90, o protétipo YF-22A
(N22YF) foi revelado en 22 de Agosto de 1990 e efectuou o primeiro voo em 29 de Setembro de
1990. Ligeiramente mais pequeno do que o seu rival infeliz, o YF-23 da Northrop/McDonnell
Douglas, 0 YF-22A tem um aspecto menos revoluciondrio. Ficou demonstrado em 1982 que os
avides F-15 e F-16 existentes poderiam ainda desempenhar por longos anos um papel tactico de
baixa altitude : tornava-se entdo possivel optimizar a demanda de avides de caca ATF com fun-
¢&o antagonista de superioridade aérea ; assim este modelo recebeu, para a sua célula, uma
grande parte da tecnologia utilizada para o avido dificiimente detectével (furtivo) (entdo ainda
secreto) : facetagem de superficie e materiais RAM absorvendo as ondas de radio. Era também
exigido do caga tactico avangado ATF que tivesse uma velocidade de cruzeiro mantida de
Mach 1,5 (1 056 km/h), sem pds-combusido, e um raio de acgao inteiramente auténomo de
1 135 km. As unidades de propulsao foram igualmente objecto de uma avaliagao concorriencial :
instalaram-se no primeiro YF-22A (N22YF) motores YF120 da General Electric, e, no segundo

YF-22A (N22YX), motores YF119 de Pratt & Whitney. Estes dois reactores t&m, para os ajustes
de poténcia, um angulo de guiagem bidimensional de 20°, com empuxo montante ou descen-
dente. Finalmente, foram os motores F119 da Pratt & Whitney que foram escolhides para o avido
de série. Esta prevista a compra de 750 exemplares por parte da Forga Aérea Americana, além
dos dois protélipos e dos 13 outros avidbes F-22 na escala real (FSD). Para os seus sistemas
aeronduticos de alta tecnologia. as duas versbes do YF-22A utilizam os mais recentes aperfei-
goamentos : visualizagao do paine! de instrumentos avancado e poderosos sistemas de comando
por computador para os comandos de ransmissao eléctrica. Os turborreatores de duplo fluxo
com pés-combustiao YF119 e YF120 1&m, ambos, um empuxo maximo (sem reaquecimento) da
ordem de 15 910 kg. 0 gue fomece (na poténcia maxima) uma velocidade méxima de Mach 2,2 (2
322 knvh). Envergadura : 13.11 m. Comprmento : 19,56 m. Altura : 5,41 m. Armamento : qualtro
misseis Sidewinder AIM-8 & guatro misseis ar-ar AMRAAM AIM-120, todos transportados no
interior do avido. Nas versdes FSD = nos avides F-22 de série : um canhao interior (canhdo
M61A1 de 20 mm ou canh3o andiogo).

Toteutettuaan i C il imien vuonna 1981 esittdméan toiveen taktisesta havittajasta
(ATF), jonka piti 1990-luvulla korvata F-15 Eagle-koneet, YF-22A (N22YF) esiteltiin 28 elokuuta
1990 ja se suoritti ensimmaisen lentonsa 29 syyskuuta 1990. YF-22A on vahan pienempi kuin sen
onneton kilpailija Northrop/McDonnell Douglasin YF-23A, ja nayttad vahemman vallankumouksel-
liselta. Vuonna 1982 selvitettiin, etta silloin kaytdssa ollest koneet F-15 ja F-16 saattaisivat viela
vuosia tayttaa taktisen tehtavansa matalalla lentokorkeudella ja se mahdollisti korkealla lentavien
ATF-havittajakoneiden suunnitielun optimoinnin ; niinpa tama konetyyppi varustettiinkin suurim-
maksi osaksi iimaisinsuojatiujen koneiden teknolegialla (joka silloin vield oli salaista) : pintafase-
toinnilla ja radioaaltoja pidattavilla RAM-materiaaleilla. ATF-havittajaita vaadittiin lisaksi pysyvaa
1,5 Mach (1 056 kmvh) matkanopeutta ilman jalkipolitoa ja taysin itsendistd 1 135 km:n toimintasa-
detta. Mootioriyksikéiden kilpailukyky oli myas ylivoimainen : ensimmaiseen YF-22A (N22YF)-
koneeseen asennettiin General Electricin valmistamat moottorit YF120 ja toiseen YF-22A (N22YX)-

koneessen Pratt & Whitneyn vaimistamat moofiont YF119. Naissd molemmissa reaktoreissa on
kaikissa tehosiadisss kaksssuuntzinen 20° of dma seké nc etta lask Lopuksi
valitiinkain Prafi & Whitneyn vaimistamat mootiont YF 119 sarjatuotantona valmistettaviin koneihin,
joita valmstettanesn yen dmawormien tarpessiin 750 kpl, lisaksi kaksi prototyyppid ja 13
muuta F-22-konstta todelisesse mitskaavassa (FSD). Pitkalle kehitettyihin teknologisiin lentojar-

{
miishoiia) saadaan nopeudeks: Mach 2.2 (2 333 km/h). Siipien leveys : 13,11 m. Pituus : 19.56 m.
Korkeus - 541 m. Aseisthus - nsiia ohjusta - Sidewander AIM-9 ja nelja iimaohjusta AMRAAM AlM-
120, jofkz kaidd kufjststaan lentokonesn sis3l2 Sanatuotantomalleissa FSD ja koneissa F-22
koneen sis383 tykki (tykdd M5 1A1/20 mm tai vastaava).

Study drawings and practice assembly before cementing parts together. Carefully scrape plating
and paint from cementing surfaces. All parts are numbered. Paint small parts before assembly.

Etudiez attentivement les dessins et simulez 'assemblage avant de coller les piéces. Gratter soi-
gneusement tout revétement ou peinture sur les surfaces & coller avant collage. Toutes les pieces
sont numeérotées. Peignez les petites piéces avant assemblage.

Vor verwendung des Klebers zeichnungen studieren und zusammenbau Gben. Farbe und Platbe-
rung vorsichtig von den Kleebeflachen Abkratzen. Alle Teile sind Numeriert. Vor Zusammenbau
kieine Teile Anmalen.

Studhiare i designi e praticare il montaggio prima di unire insieme i pezzi con l'adesivo. Raschiare
attentamente le tracce di smalto e cromatura dalle superfici da unire con adesivo. Tutti | pezzi
sono numerati. Colorare i pezzi di piccole dimensioni prima di montarii.

Estudi los dibujos y practique el montage antes de pegar las piezas. Raspe cuidadosamente el
plateado y la pintura en las superficies de contacto antes de pegar las piezas. Todas las piezas
estan numeradas. Es conveniente pintar las piezas peguenas anies de su monizaje.

To apply decals, cut sheet as required, dip in warm water for a few seconds, siide oif backing into
position shown. Use in conjunction with box artwork.

Pour coller les décalques, découpez le motif plongez-le quelgues secondes dans I'sau chaude
puis posez-le & I'endroit indiqgué en décollant le support papier. Utiliser en méme temps lillustra-
tion de la boite.

Um die Abziehbilder aufzukleben, diese Ausschneiden, kurz in warmes wasser tauchen, dann
abziehen und wie abgebildet aufkieben. In Verbindung mit Schachtel-artwork verwenden.

Para aplicar las calcomanias, separar los temas deseados, sumergir in agua tibia durante unos
segundos y deslizar la caica en la posicion debida. Ver illustraciones de la tapa.

Per aplicare le decalcomanie, tagliare il foglic secundo il necessario, immergere la decorazione in
acque calda per alcuni secondi, quindi sfilarla dalla carta di supporto e palpeggiarla nella posi-
zione indicata usare in conjunczione con l'illustrazione sulla scatola.

Not appropriate for children under 36 months of age, due to the presence of small detachable
parts.

Ne convient pas & un enfant de moins de 36 mois. Présence de petits éléments détachables.
Ungeeignet fir kinder unter 36 Monaten. Kleine Teilchen verhanden, die sich 1dsen konnem.
No conviene a un nifio menor de 36 meses. Existen pequenas piezas que pueden soltarse.

Non adatto ad un bambine di eta inferiore ai 36 mesi. Presenza di piccoli elementi staccabili.

Bestudesr de tekeningen en probeer het samenvoegen. Voordat je de onderdelen aan elkaar
vasiplakt Schuur voorzichiig het verguisel en de verf van de vast te plakken viakken. Alle onder-
delen 7in genummerd. Verf de ikdeine onderdelen al vorens samen te voegen.

Studera bidema noggrant och 3 hop delama innan du limmar ihop dem. Skrapa noggrant bort
faroomning och farg fran limmade delar Alla delama &r numrerade. Mala smadelama fore ihop-
saining.

Tutusty pirroksinn ja harjoittsle kokoamista ennen kuin liimaat osat yhteen. Raaputa maali varo-
vast pois Ematiavilia pinnoiita. Kaikdd osat on numeroiiu. Maalaa pienet osat ennen kokoamista.
Estude atentamenie 0s desenhos, corne as pecas das greihas com a ajuda de uma lamina e lixe
as aresias de modo a suprimir guaiguer iregulandade. Experimente se as pecas encaixam facii-
mente umas nas outras antes de colar. Todas as pecas estao numeradas. Pinte as pequenas
pecas anies de colar.

Tegningeme bor studeres, og man bor ove sig | monteringen, for delene limes sammen. Plades-
tykker og maling skal omhyggeligt flemes fra kasbeoverflademne. Alle dele er nummererede. Sma
dele skal males for monteringen.

Overloring av dekaler kiipp arket sik du onsker, Sypp det | varmt vann noen sekunder, og la det gli
fra. Bakgrunnsarket direkte pa plass som wvist brukes sammen med kartongens litografi.
Fastsatining av dekaler, kiipp arket Doppa i varmt vatten nagra sekunder, lat baksidan glida pa
plats som bilden visar. Anvands i samband med kartongens handlitografi.

Om de plaat jes op te plakken most het blad geimipt worden zoals aangegeven, een paar secon-
den in warm water worden en de achierkant eraf gehaald worden zoals afgebeeld
siaat gebruik samen met afbeeiding op doos.

Para aplicar as decalcomanias, cortar as folhas a medida do simbolo pretendide e merguthalo em
agua m?ma por alguns segundos depois. Com a ajuda de uma pinca. Desliza-lo aplica-lo no res-
pectivo lugar,

Overforingsbilledeme anvendes ved at tilklippe arket efter behov. Og dyppe det i varmt vand i
nogle fa sekunder. Underlaget glides af og anbringes i den viste position. Pafores ifolge brugsan-
visningemne pa aesken.

Niet geschikt voor kinderen onder de drie jaar. Er komen kieine onderdeeltjes aan te pas die los-
gemaakt kunnen worden.

Rekommenderas ej for barn under 3 ar. Innehaller I6stagbara sméadelar.
Ei alle kolmivuotiaille lapsille. Paljon irroitettavia pikku osia.
Ikke til bern under 3 ar. Forekomst af sma lese elementer.

N&o convém & uma crianca de menos de 36 meses. Presencga de pequenos elementos destaca-
veis.

Assembly phase Cement Crystal part Decals

Phase de montage Caller Piece cristal Decalcomanies
Montagephase Kleben Kistallteil Abziehbild
Fase de montaje Incollare Pieza cristal Decalcomanie
Fase di montaggio Pegar Pezzo cristallo D Calcomanias
Montagefase Lijmen Kristallen onderdeel Aldrukplaatjes
Montering Limma Kristalidel Dekalkomanier
Monteringsfase Liimaa Krystalstykke Siirtokuvat
Fase de montagem Klzbe Peca de cristal Billedoverfaring
Kokoamisvaihe Colar Lasiosa Decalcomania

Humbrol paint number
N° peinture Humbrol
Humbrol-Farbnr.

N° pintura Humbrol

N° vemice Humbrol
Humbrol verfnummer
Humbrol farg nr
Humbrol-malingsnummer
N° de pintura Humbrol
Humbrol-maalin numero

33 56 85 B6 125 126 130 171
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